TROSKOVNIK RADOVA DOGRADNJE SUSTAVA GRIJANJA

izvedba sustava pripodnog niskotemperaturnog grijanja
potpuno autonemni sustav

[ r.h. l Dobava i ugradnja ] j.m. [ kol. I jed. cijena | ukupnec ]

A STROJARSKE INSTALACHE
1 [Dizalice topline zrak-voda u A klas! po Euroventu ,sa

moguénoiéu zagrijavanja vode do 65 °C, uina grijanja

minimalnoe 30 kW uz COP 3,33 ili veéi i hladenja 30 kW uz EER

3,1ili veéi, kao AERMEC NRK 01S0H kompl 1
2 |Zidni kotao na loZ ulje u fasadnoj izvedbi nazivnog utina

minimaino 23 kW kao CTC 950 kompt 1
3 |Prolazni toplinski spremnik V=100 kom 1
4 [Cirkulacijska pumpa kao Grundfoss Magna3 32-100 ukljudivo

redukcije i prirubnice kom 1
5 |tijelo termostatskog ventila 1/2" kom 22
6 |radijatorska prigusnica 1/2" kom 22
7 [termopogon termostatskog ventila 24 v kom 22
8 |[ekspanziona posuda & bar 251 kom 1
9 [sigurnosni ventil 1/2" kom 1
10 |cijevni konvektor 1" 1=9,5 m - izrada prema nacrtu kom 11

cijevni konvektor 1" I=9 m - izrada prema nacrtu kom 11
11 {Kuglasti ventil navojni

2" kom 6

1" kom 3
12 |Nepovratni ventil navojni

2" kom 1

1" kom 1
13 |Ispustna slavina 1/2" kom 5
14 |Odzraénilonac 2 | ukljudivo odzraénik i ispust kom 1
15 [Termomanometar @80mm 0-80 °C kom 4
16 |Cijevni razvod kompozitnim PPR cijevima

NO 50 m 55

NO 40 m 13

NO32 m 12

NO 25 m 10
17 |Cijevni razvod PEX cijevima

16x2 m | 26 |
18 {Fazonski prelazni komadi za PPR cjevavod

T63/1/2"/63 kom 8

T30/ 1/2"/50 kom 14

T 40/ 1/2"/40 kom 8

T32/1/2"/32 kom | 12

63/2" komn 12

32/1" kom 4

32/1f2" kom 4




19 |lzolacija cijevovoda toplinskom izolacijom kao ARMAFLEX XG

32 mm ukljutivo ljepilo i traku

64 m 55

54 m 13

42 m 8

32 m 10

16x13 m 26
20 |lzolacija ventilacijskih kanala izolacijom kao ARMAFLEX

XG10mm ' m’ 30
21 [lzrada spoja na postojedi izmjenjivad klimakomore kompl 1
22 |lzrada i montaza kadice za odvod kondezata Izmjenjivata

klimakomore ukjulivo spajanje u odvod kompl 1
23 |Prateci gradevinski radovi , uklju€ivo izvedbu prodora za

odvod dimnih plinova te budenje provrta za prolaz cijevi u

podnoj ploti (44kom @25mm ) kompl 1
24 [lzrada | montaZa limenog zadtitnog poklopca elektroventila

kenvektora kompl | 22
25 15itni potrodni, ovjesni i montaZni materijal kompl 1
26 |Punjenje sustava sredstvem protiv smrzavanja do

temperature -25°C | 150
27 |Puitanje u rad i probni pogon sustava u trajanju 24 sata .

Energente osigurava investitor. kompl 1
28 |lzrada projekta izvedenog stanja, obuka korisnika za koriétenje

i primopredaja radova kompt 1

UKUPNO STROJARSKE INSTALACIIE

POPRATNI ELEKTRORADOVI

kabliranje elektropogona 2x1,25 m 240

lzrada i spajanje upravijalke kutije sa ispravljatem 24V 120W i

22 prekidada kompl 1

Spajanje dzalice topline na razvodni armar kotlovnice ukljuéivo

potrodni | spojni materijal kompl 1

Spajanje fasadnog kotla na razvodni ormar kotlovnice ukljuivo

potrodni | spojni materijal kompl 1

UKUPNO ELEKTRORADOVI

UKUPNO STROJARSKE INSTALACIE

UKUPNO ELEKTRORADOVI

SVEUKUPNO

+PDV 22%

SVEUKUPNOQO SA PDV-om




PROJEKTNI ZADATAK:

Za potrebe grijanja prostora kino dvorane Gradskog kina Sinj potrebno je projektirati sustav
grifanja koji ée omoguciti fleksibilno grijanje sale ovisno o broju korisnika.

Kino dvorana ima kapacitet od ukupno 545 sjedegih mjesta uklju€ive galeriju. Postojedi sustav
radijatorskog i zraénog grijanja omogucuje grijanje kino dvorane samo u punem obimu. Kako broj
gledatelja znatno varira i vedinom je vrlo malen , ovakav natin grijanja izaziva znatne trotkove.
Potrebno je osmisliti i projektirati autonomni sustayv koji ée omoguditi grijanje prilagodeno
trenutno koridtenom kapacitetu dvorane uz $to je moguée nife pogonske trogkove.

Pri projektiranju predvidjeti moguénost dogradnje sustava hladenja dvorane.

OPIS PROJEKTIRANOG SUSTAVA:

Analizom moguéih izvedbi fleksibilnih sustava dollo se do odabira sustava
niskotemperaturnog grijanja cijevnim konvektorima ugradenim pod sjedala kao optimalnog za
izvedbu . Kao osnovni izvor grijanja koristi se dizalica topline zrak-voda u A klasi » a kao pri€uvni
kompaktni zidni fasadni grija€ na ELLU.

Sustav grijanja osigurava lokalno grijanje pojedinog reda sjedala u dvorani . Pozicija ogrijevnog
tijela pod sjedalima omoguéuje postizanje ugodne temperature lokaino bez velikih gubitaka uz
niskotemperaturni refim rada . Svaki red sjedala ima svoj grija¢ nadziran elektroventilom. Ovim je

omoguéeno da se grijanje prilagodi broju prodanih ulaznica bez potrebe zagrijavanje cijele
dvorane.

Sustav je projektiran kao potpuno odvojen od postojeceg sustava radijatorskog i zraénog
grijanja kako bi mogao biti Sto ekonomicniji u radu, Postojedi sustav je moguce neometano
koristiti. Kapacitet grijanja je postavljen na nivo prostora kojeg pokriva transmisijskim gubitcima.
Sastoji se od 22 cijevna konvektora u duljini reda sjedala kontrolirana elektroventilima , dizalice
topline kao toplinskog izvora i paralelno povezanog instant grijaa na ELLU kao priuvnog izvora.
Instant grija¢ siufi kao prituvni izvor u sluaju ispada rada dizalice topline | dodatni izvor topline
kod smanjenja kapaciteta iste u slu€aju iznimno niske vanjske temperature. Koriitenje dizalice
topline pored uitede energije omogutduje i hladenje dvorane. Kako je sustav projektiran
prvenstveno za potrebe ekonomicnog grijanja predvidenom dizalicom topline nije moguée postici
potpuno konforno hladenje. U tu svrhu bi bilo potrebno ugraditi novu klima komory sa
rekuperacijom i dodatni rashladnik.

Cijevni konvektori su montirani pod sjedala na visini nagibne stepenice te ne stvaraju
prepreku, Ova pozicija konvektora omoguéuje direktno zagrijavanje sjedala i zraka pod sjedalima
kao i koritenje za grijanje nogu.

Nacin rada predvida da se kod starta gijanja krene sa radnom temperaturom 60/50 °C do
poetka punjenja dvorane te radnom temperaturom 45/35 °C ili nize u toku popunjenosti dvorane.
Na ovaj natin postife se ugodnost i uiteda energije. Ovim se osigurava ugodna temperatura u zoni
sjedenja, dok se ostatak dvorane ne zagrijava.



TEHNICKI PODATCI:

Lokalno grijane:

Prema projektu centralnog grijanja :

Transmisijski toplinski gubitci dvorane Qi =45 kW
Povriina dvorane A= 501 m?2

Volumen dvorane V=3256 m?3

Transmisijski gubitak 90 W/m2
Povrsina obuhvacena lokalnim grijanjem 189 m2
Potrebna toplina za pokrivanje transmisijskih gubitaka 17,01 kw.

Cijevni izmjenjivadi:
Celi¢na bedavna cijev $33,7x2,6 mm

Toplinski ugin pri 60/50/20 °C 75 W/m'
Toplinski uin pri 45/35/20 °C 33 W/m'

Konvektor 1-9m  11kom ukupna duljina cijevi 18m 1,35/0,59 kw
Konvektor 2-9,5m 11kom ukupna duljina cijevi 19m 1,42/0,63 kw

Ukupno instalirana snaga konvektora:

11x1,35+11x1,42 = 14,85+15,62 = 30,47 kW

Za potrebe rada predvidena dizalica topline ugina minimalno 30 kw pri 60°C
i

zidni kotao na ekstralako loZivo ulje u fasadnoj izvedbi ucina 25 kW.

Prema izracunu hidraulitkih gubitaka sustava odabire se samoudesiva cirkulacijska pumpa u A
klasi karakteristika kao Grundfos Magna 3 32/100 snage 9-180 W.

Odabrana dizalica topline ima kapacitet grijanja 33,9kW uz ulaznu snagu 10,8 kW, uz moguénost
zagrijavanja vode na 65°C pri-10°C .

Maksimalna moguca satna potrognja sustava iznosi 10,8 + 0,18 = 10,98 kWh

RaspoloZivi volumen zraka V=3.256 m* omogucuje kriitenje do 100 osoba 1 sat bez
uklju¢enja ventilacije , odnosno 70 za standardnu projekciju u trajanju 1,5 sat. U slu€aju veceg
broja osoba potrebno je ukljuéiti postojeéi sustav ventilacije i grijanja zraka.

Spajanjem dizalice topline na izmjenjivac klima komore omogucuje se koridtenje iste za
djelomitno hladenje dvorane. Omoguéava se hladenje dvorane u pripremi za koristenje i u
koristenju do 120 osoba kod kino projekeija . Ova izvedba je privremeno rjesenje do izvodenja
sustava zragnog hladenja zamjenom klima komore novom sa povratom topiine.

Procijenjena vrijednost trodkova izvodenja 266.000,00 kn + PDV25%
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